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TD 3 : SINGULARITES ET CALCUL D’ INTEGRALES

Dans toute la planche, on note C, le cercle de centre 0 et de rayon r orienté dans
le sens trigonométrique.

Exercice 1.

Soit f(z) = 1522 + 312. Déterminer les développements de Laurent de f dans les

domaines D = D(0, 15, Ci={2€C/1<|z|<3}et Co={2€C/ 3 <|2|}.

Exercice 2.
1. Développer f en série entiere au voisinage de 0.

2. Donner le développement en série de Laurent de f au voisinage de chacun des
poles.

Exercice 3.

Soit f(z) = 2 Trouver la partie principale du développement de Laurent de f

autour de 0. En déduire la valeur de lir% fcg f(z)d=.

Exercice 4.

Soit U un ouvert de C, a € U et f holomorphe sur U \ {a}.
1. On suppose f = g/h, ou g et h sont holomorphes dans U, g(a) # 0 et a est un

zéro simple de h. Montrer que Res(f,a) = ;L]/((Z))

2. On suppose f(z) = g(z)/(z —a)", ou g est holomorphe dans U, g(a) # 0 et
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n € N*. Montrer que Res(f,a) =

3. Calculer les résidus aux poles de f(z) =

Exercice 5.

Calculer les résidus en 0 des fonctions suivantes :
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Exercice 6.

Montrer que pour tout r > 0, C* = 2m fc lztfz dz. En déduire la valeur de
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Exercice 7.

Soit U un ouvert de C contenant D(0, 1) et f holomorphe sur U. Calculer

. ) £6) [ o 1) IO
Il—/01<2+z+;)7dz et IQ—/Cl(Z z 2) . dz.

En déduire la valeur de fOZﬂf ) cos?(0/2)d0 et f ) sin?(0/2)do

Exercice 8.

Soit A € C* tel que |A| # 1et I = 0 X2 Cz?i(czeseﬂde

1. Vérifier que I est bien définie.
2. On pose f(z) = m Exprimer [ & I'aide de [, f(z)dz.

3. En déduire la valeur de I.

Exercice 9.

A T’aide du théoreme des résidus, calculer
/+°° z? @ /2” cost ., | /2” dt | | /+°° LE
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Exercice 10.

Soit n € N, n > 2. En utilisant le chemin vz dont I'image est formée par le segment
[0; R], 'arc de cercle de centre 0 et de rayon R donné par 0 < 0 < 27/n et le segment

[0; Re?™/7], calculer I,, = 0+°O 1%”

Exercice 11.

Montrer que I = fo cos(z?)dz et J = fo sin(z?)dz sont bien définies. Calculer

I et J alaide de la fonction f : z — e %",

Exercice 12.

Soit n € Net a € R tels que n > a+ 1 > 0. Calculer +O° wan dzx.



