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Exercice 1 Montrer que

1. H(t)e−at cosωt A
s+ a

(s+ a)2 + ω2
, Re(s+ a) > 0, ω ∈ R ;

2. H(t)e−at sinωt

ω
A

1

(s+ a)2 + ω2
, Re(s+ a) > 0, ω ∈ R0 ;

3. A partir de ces résultats, retrouver les transformées de Laplace des fonctions :
a) H(t) ;
b) H(t)t

c) H(t)e−at ;
d) H(t)te−at ;
e) H(t) sin t ;
f) H(t) cos t ;
g) H(t) sinωt ;
h) H(t) cosωt ;
en considérant des cas particulièrs pour a et ω.

Exercice 2 Déterminer l’original de la fonction φ donnée par

φ(s) =
1

1 + s3

en faisant une décomposition en fraction simples de φ(s) dans R.

Exercice 3 Vérifier, au moyen de transformée de Laplace, que
a)

H(t)e−at ∗H(t)e−bt =


1

b− a
H(t)(e−at − e−bt), si b 6= a,

H(t)te−at, si b = a.

b) H(t) sin t ∗H(t) cos t =
1

2
H(t)t sin t ;

c) H(t)te−t ∗H(t)e−2t = H(t)(e−2t − e−t + te−t) ;

Exercice 4 Déterminer l’original de la fonction φ définie par

φ(s) =
s3 + 2s2 + 3s+ 3

s4 + s3 + 3s2 + 2s+ 2

au moyen de décomposition en fonctions simples et des tables de transformées de Laplace.
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Exercice 5 Calculer la transformée de Laplace de la fonction f : R→ R définie par

f(t) =

{
t, si 0 < t < 1,
0, sinon.

Exercice 6 Déterminer l’original de la fonction φ : C→ C définie par

φ(s) =
s

s2 + π2
(1 + e−s).

Exercice 7 Soit f : R→ R une fonction ayant

φ(s) =
1

(s2 + 1)[(s+ 1)2 + 2]
,

Re(s) > 0, pour transformée de Laplace. Déterminer φ sous forme dans produit de convo-
lution.
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