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Exercice 1 Sachant que la transformée de Fourier de la fonction h définie par

h(t) =

{
1, si t ∈]− 1

2
, 1
2
[,

0, sinon.

est donnée par ĥ(ω) = 1
πω

sin(πω), on demande :

a) Ecrire la fonction f définie par

f(t) =


1, si 0 < t < 1,
0, si t = 0,
−1, si −1 < t < 0,

en fonction de h et calculer f̂(ω).
b) Ecrire la fonction g définie par

g(t) =


1, si 0 < t < 1

2
,

0, si t = 0,
−1, si −1

2
< t < 0,

en fonction de f et calculer f̂(ω).

Exercice 2 Soient
f(t) = e−|t| et fa(t) =

a

2
e−a|t|.

Déterminer f̂a(ω) pour a > 0.

Exercice 3 Calculer f̂(ω), où f est définie par

f(t) =

{
1− |t|, si |t| ≤ 1,
0, sinon.

Exercice 4 Montrer par intégration par parties que si lim
t→±∞

f (k−1)(t) = 0, alors pour
k ∈ N,

F [f (k)(t)](ω) = (2πiω)kF [f(t)].

Exercice 5 Montrer, en dérivant sous l’intégrale, que pour k ∈ N,

F [f ](k)(ω) = (−2πi)kF [tkf(t)].
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